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CALCOLDO

QUALE PROFILC

SCEGLIERE?

L'esempio di una tra

mette in evidenzz

il costo di diverse soluzioni avent
I vantaggi di ricorrere a

mento o un particolare di una macchina, oltre al-

l'aspetto estetico e alla resistenza & importante va-
lutare il costo,
Le soluzioni al medesimo problema sono diverse e il raf-
fronto non & mai semplice; i calcoli sono laboriosi ed i
prezzi dei materiali e della mano d'opera variano fra lo-
ro e cambiano frequentemente in funzione del mercato.
Le casistiche (Ipotesi di calcolo o condizioni di lavoro del
pezzo) sono vastissime e quindi diventa
impossibile stabilire una regola e un algoritmo generale.
QOgni componente richiede un suo approceio al calcolo,
una sua metodologia di confronto. Tale confronto deve
essere fatto tra soluzioni simili, ovvero le condizioni di
lavoro e di resistenza devono essere uguali.
Un confronto tra soluzioni diverse (ad esempio tra una
trave appoggiata aincastrata) richiede una pil complessa
analisi e metodologia di calcolo, comundque l'approccio
& simile a quello indicato nella presente trattazione, E'im-
portante perd poter definire sempre il costo prima di de-
cidere Ia soluzione da adottare.
Possiamo qui fare un esempio di calcolo utile per mette-
rein evidenza le difficolta che si incontranoquando si de-
ve stabilire il costo e che serva da traccia e da metodolo-
gia di approccio per la ricerca della soluzione.
Descriviamo prima i passi da effettuare e successiva-
mente applicheremo un esempio pratico.

I n fase di progettazione quando si calcola un elp-

MEeTopoLOGIA
Per ogni pezzo da progettare si dovra prima determina-
re la sequenza di analisi e di calcolo che per una trave
appoggiata agli estremi (figura 1) presa come esempio i:
1} calcolo del momento flettente;
2} definizione del momento resistente (W)
3) individuazione tra i profili (serioni) di quello che ha
il momento d'inerzia (]} maggiore;

CARLO COMNFALONIERI

4) col medesimo momento d'inerzia (J) ricalcolo i diver-
si profili (sexioni);

5) per ogni profilo calcolo del peso;

6) assegnazione del costo al kg per determinare il costo
totale di ogni singpla trave;

7) dal confronto dei costi totali ottenuti, scelta del profi-
lo (sezione) che 2 parita di rigidezza ha il minor costo.

ESEMPIO PRATICO
Assegnando dei valori all'esempio in figura 1 e defi-
nendo 4 profili indicati in figura 2 sui quali calcolare e
confrontare il costo possiamo fare un esempio pratico:

1. Trave

appoggiata
agli estreml.

_PL ,__PL3 _P
Mf="3 f=38JF R-t
i
- carico applicato P = 10000 N
- distanza
tra gli appogg! L =1500 mm
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| software CALC.ing.(c) facilita questi calcoli
dando al progettista uno strumento facile da

usare,

CALCOLDO

Perché l'utilizzo sia veramente facile e produttivo, il B==]
software deve dare all'utente la possibilita di inserire

formule, ampliarle, personalizzarle e duplicarle
facilitando cosi futuri utilizzi. E* possibile anche

associare alle formule disegni o schemi in modo
facile (come scrivere su un bloc-notes e senza avere
approfondite conoscenze informatiche) e di
classificarle per argomenti o per tipologia (a

ramificazioni). L'utente puo visualizzare e stampare
sia le formule, sia i calcoli e le figure associate
(formate da immagini in formato BMP o disegni in

formato DXF).

IL SUPPORTO DEL SOFTWARE
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Il software dispone di oltre 1500 algoritmi di calcolo

nei vari settori tecnici (meccanica, resistenza dei
materiali, aeraulica, tempi di lavorazione, geometrig,
ecc.) per fornire al progettista la piu vasta
conoscenza possibile e, allo stesso tempo, permettere
la creazione di grafici iterando su qualsiasi valore
della formula. La conoscenza a disposizione di tutti,
& un mezzo per progredire tecnologicamente e

- calcolo momento flettente

Mi = P x =
4
10000 x 1500 = 3.750.000 Nmm

4

- assumendo come sollecitazione am-
missibile (o) il valore di 30 N/mm?
calcoliamo il momento resistente
W= Mf 3.750.000 = 75.000 mm’

o 50
- determiniamo le dimensioni dei
profili e calcoliamo per ognuno il mo-
mento d'inerzia J (i risultati sono de-
scritti in tabella 1);
- scegliamo la sezione con il massi-

Sezione W = [mm‘]
Tonda D*-3.14732
Tubolare tonda (D*-d% -3.14
D-32
Rettangolare B:-H
6

Tubolare rettangolare B-H'-b-h’
6H

mo momento d'inerzia (J) che & la se-
zione tubolare rettangolare con

J =5.923.392 mm?*

- determiniamo ora i profili (sezioni)
corrispondenti al medesimo mo-
mento d'inerzia in modo da ottenere
per ognuno la medesima rigidezza e

lavorare con piu produttivita, permettendo di
raggiungere una standardizzazione e una continuita

sia tra diversi progettisti dello stesso ufficio e sia per
il singolo progettista che frequentemente applica
diverse soluzioni al medesimo problema.

Il software CALC.ing.(c) & prodotto da Sinergie.
www.Sinergie.50megs.com

e.mail sinsoft@tin.it

e quindi la rigidezza
= P = 10.000 =18534 N/mm

H 0,54
(E = 220000 N/mm* Modulo elasti-
co).
I risultati elencati in tabella 2 sono
stati ottenuti considerando come pe-

contemporaneamente ne calcoliamo  so specifico 7,85 kg /dm®
il peso.
Per l'esempio in questione la freccia 1 9|
¢ data da S =
f==Roc0= ESy
48x Ex]J D
10.000 x 1500° = 0,54 mm
48 x 220000 x 5923392 v
Dimensioni [mm]  J (W x H) [mm‘]
2 H 2. Profili
o sezioni a
D=91,4 3.428.086 confronto.
D=130,5 5=65 4.892.9%0 :
" iy : B
kBJ | m=2B
H=966 B=483 3620585
H=158  B=79 Tabella |. Risultati di calcolo a parita di
5=4 5823392 momento resistente (W= 75.000mm’).
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Ogni profilohaun diversocostodet- = 34 5% | L S Fij-ae
tato principalmente dalle difficolta o= e | o5 == =
costrultive. 3
Assegnando tale costo ad ogni sin- ,‘“ T
golo profilo determiniamoil costo to- /i
tale della trave. Analizzando i risul- i
tati si evidenzia che il profilo pii leg- A

gero & il tubolare rettangolare men-

CALCOLDO

4, Cur'-ra del mum Enm dlnemia

P O NAE N EEE

tre il profilo meno costoso @ il tubo- 1
lare tondo. 1l progettista dovra poi = o
valutare tali risultati e scegliere in DE O
funzione delle esigenze. Non sempre e e W,
& meglio la soluzione meno coslosa - 3. Callcolo del momento
| resistente (W) in
O | funzione del diametro.
Tabella 2, Risultaci di calcolo a parita i { "
di momento d'inerzia (] = 5.923.392 mm’). | : W
Sezi ] = Dimensioni  Peso Costo Costo
ezione [mm‘] persh kg e Lfiete
trave £
Tonda D'314/64  D=1048 1016 1000 101600
Tubolaretonda  (D*-d) 3.14/64 D=137 S=58 33 1500 9372
Rettangolare 8. H' H=1092 B=546 702 BOO 56158
12
Tubglare
rettangolare  B-H'-b:h! Hei58 B=79 215 2500 53249
12 =4

—ﬁ‘—ﬁ () & del memento resistente (W)

H in funzione del diametro.

Ll

Cm—

Tew e emw e
J i

o pii leggera, ma in un mercato sem-
pre pitt concorrenziale il costo & un
elemento importantisgimo.

L'abilith e l'obiettivo di un progetti-
sta & quello di ottenere la maggior ri-
gidezza con il minor peso ed il mi-
nor costo.

C. Confalonieri socio Aipl.
E-mail sinsoft@rin.ic

i Chi copre 100 m in meno di 9,79 secondi
e poi si arresta con la massima precisione?

Se volele spastane queleoss in meds rapida 2
afdabila dal purto A 2l punio B e questo moni-
menis non richieds sshanda une carln secalars.
zione ma enche uno elevata forzo fenante ed
un aeresio siouro, rivolgaeteri o noi. Siomoin gro-
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